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REFLEXIONES DE MAESTROS

El presente texto titulado originalmente “Archi-
tecture et construction dans les cours de I'Ecole
centrale des arts et manufactures (1833-1864)
etdu Conservatoire national des arts et métiers
(1854-1894)" fue publicado en Bibliothéques
datelier. Edition et enseignement de I'architecture,
Paris, 1785-1871 (INHA, 2011), catalogo de la
exposicién homonima realizada en 2011 en el
Institut National d’Histoire de I'Art (INHA) en
Paris, y dirigida por el historiador de la arqui-
tectura Jean-Philippe Garric.

Asociando el estudio de la historia del libro
de arquitectura y la reflexion en torno a la en-
sefianza de la arquitectura, dicha exposicién
puso en escena resultados de los programas
de investigacion documental desarrollados en
el seno del INHA en torno a dos temas cen-
trales: la bibliografia del libro de arquitecura en
Francia (Le livre d'architecture, 1512-1914) y la
historia de los estudiantes de la seccién de Ar-
quitectura de la Ecole Nationale Supérieure des
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Beaux Arts (Dictionnaire des éléves architectes
de I'Ecole des beaux-arts, 1800-1968).

El presente texto se inscribe en la serie de es-
tudios consagrados durante los ultimos afos
en Francia a la historia de la ensefianza de la
arquitecturay de los oficios afines a esta, como
también de las instituciones, personajes, peda-
gogias y practicas desarrolladas en torno a la
produccién y transmision del conocimiento de
estadisciplinaintelectual y practica.

Su autora, Valérie Neégre, es arquitecta, docto-
ra en Historia de la arquitectura, y actualmente
profesora titular de Historia de la arquitectu-
ray de la construccién en la Université Paris 1
Panthéon-Sorbonne.

Su actividad como investigadora se ha enfoca-
do fundamentalmente en el estudio de las inte-
racciones entre arquitectura, técnica y socie-
dad durante los siglos XVIII y XIX, abordando
especialmente las relaciones entre historia del
arte e historia de las técnicas. Entre sus princi-
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»
Neégre, V. (2018). La arquitectura y la construccion
en los cursos de la Ecole Centrale des Arts et Ma-
nufactures y del Conservatoire National des Arts
et Métiers en Paris durante el siglo XIX (Traduccion
Andrés Avila-Gémez y Diana Carolina Ruiz). A&P
Continuidad (9), 10-21.

pales publicaciones se destacan LArt et la ma-
tiére. Les artisans, les architectes et la technique,
1770-1830 (Classiques Garnier, 2016) y L'Or-
nement en série. Architecture, terre-cuite et car-
ton-pierre (Editions Mardaga, 2006), ademas de
numerosas contribuciones en obras colectivas
y en importantes revistas de historia del arte y
de la arquitectura.

En la linea de dichas investigaciones, Valérie
Négre ha preparado recientemente como comi-
saria (junto con Marie-Hélene Contal), la expo-
sicion LArt du chantier. Construire et démolir du
16¢au 21esiecle, presentada del 9 de noviembre
2018 al 11 de marzo 2019 en la Cité de I'Archi-
tecture et du Patrimoine en Paris.

Andrés Avila-Gémez y Diana Carolina Ruiz
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¢La arquitectura debe ser ensefiada como un
arte, o quizas, como una ciencia o como una téc-
nica? ;Puede transmitirse el talentoy, en tal caso,
como ensenarlo a los ingenieros y a los construc-
tores? El andlisis de dos cursos de constructions
civiles [construcciones civiles] creados durante
el siglo XIX en el seno de dos prestigiosas insti-
tuciones parisinas, en la Ecole Centrale des Arts
et Manufactures (fundada en 1829, y mas cono-
cida como Ecole Centrale) y en el Conservatoire
National des Arts et Métiers (CNAM) (fundado
en 1794), nos ofrece algunos elementos de re-
flexion acerca de los interrogantes planteados
anteriormente: interrogantes que acechan hasta
nuestros dias el ejercicio de la ensefianza de la
arquitectura. Las opciones pedagdgicas adopta-
das en estas dos instituciones francesas encar-
naban entonces la ensenanza de una disciplina
hibrida y dividida -como lo sefialé6 Quatremeére
de Quincy (1788), entre “las leyes de la necesi-
dady aquellas del placer” -, formada ademas por
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“dos naturalezas de algiin modo enemigas entre
si, 0 al menos sin cohesidn ni nexos directos que
puedan unirlas”. Dichas alternativas pedagogicas
invitan a interrogarse acerca de la separacién a
menudo establecida entre dos campos: la cons-
truccion ensefiada como una ciencia, y la arqui-
tectura transmitida como una disciplina a la vez
intelectual y practica.

Como sucedié con la mayoria de los cursos de
construccion impartidos en las escuelas de
aquella época, que no poseian formaciones au-
ténomas en arquitectura, el primer propédsito
de los dos cursos sobre construcciones civiles
dictados en la Ecole Centrale y en el CNAM
fue el de asociar la composicién arquitecténica
(programas y disposicion de edificios), con la
construcciéon (materiales y técnicas de ejecu-
cion). En el caso de la Ecole Centrale, el curso de
“Constructions civiles” impartido por Louis Char-
les Mary (1791-1870) preparaba a los alumnos
para realizar no solo un “proyecto completo de

calefaccion para un edificio publico”, sino tam-
bién un “proyecto completo de arquitectura”
(Guillet, 1929: 125). Por su parte, en el seno del
CNAM, el curso de “Constructions civiles” dic-
tado por Emile Trélat (1821-1907) tenia como
principales objetivos: “guiar y acercar” la prac-
tica profesional de la arquitectura y de la inge-
nieria; llenar las carencias que tenian los alum-
nos arquitectos con respecto al “conocimiento
reciente de numerosos progresos relativos a los
medios de la construccion” ; y demostrar a los
ingenieros su desacierto al “abandonar las satis-
facciones espirituales de su mision, rechazando
la decoracion y la ornamentaciéon por consi-
derarlas triviales y gratuitas” (Trélat, 1854).
¢:Coémo fueron organizados concretamente es-
tos dos campos (la composicion y la construc-
cion)? ;En base a cuales modelos fue estructu-
rada la pedagogia aplicada en estos dos casos?

El segundo propdsito de aquellos dos cursos
consistia en reivindicar un lugar determinante
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Figura 1.Lamina V titulada “Pérticos, galerias, vestibulos, escaleras”, del Atlas litografiado de Louis Charles Mary [Cours d’architecture, Paris, Ecole Centrale des Arts et Manufactures, c. 1834].

Laldmina combina elementos tomados de las [aminas IX, XI y Xl de la segunda parte de Précis des lecons d’architecture données a I'Ecole Royale Polytechnique de Durand. Fuente: Bibliothéque de
I'Ecole Centrale, Chatenay-Malabry. | Figura 2. “Principales combinaciones que se pueden realizar con edificios rectos o circulares’, curso de Louis Charles Mary [Cours d'architecture, Paris,
Ecole Centrale des Arts et Manufactures, c. 1834]; litografia de Clouet, 62-63. La parte consagrada a los “Principios fundamentales de la arquitectura” constituye basicamente un resumen del

Précis des lecons d’architecture & I'Ecole Royale Polytechnique (1802-1805) de Jean-Nicolas-Louis Durand. Fuente: Bibliothéque de I'Ecole Centrale, Chatenay-Malabry.

a la practica. Asi por ejemplo, los cursos libres,
gratuitos, y nocturnos de “Sciences appliquées
aux arts” [Ciencias aplicadas a las artes] ofre-
cidos por el CNAMy abiertos a la clase obrera,
tenian una vocacién esencialmente practica®.
En cuanto al curso de “Géometrie descriptive”
[Geometria descriptiva] que era seguido en su
mayor parte por canteros, programadores de
trabajos, ayudantes, dibujantes y por algunos
alumnos arquitectos, el ingeniero Jules Mai-
llard de la Gournerie (1814-1883) proponia
“dejar de lado la geometria descriptiva” para
dar preferencia a la explicacion de dibujos
concretos sobre corte de piedras y de made-
ra? (de la Gournerie, 1874). De la Gournerie
(1874: 294) defendia el “método practico”
para la perspectiva: el método de puntos de
convergencia para la perspectiva cénica y la
perspectiva caballera o axonometria, ya que
ofrecia una serie de ventajas derivadas de “su
facil elaboracion”, y por el hecho de “acompa-
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narse del uso de una escala”; método que era
sin embargo injustamente rechazado por [Gas-
pard] Monge en la Ecole Polytechnique, segtin
lo describe el propio Maillard.

La Ecole Centrale, recién fundada en el afio
1829, anuncié igualmente desde sus inicios,
una orientacién practica. Su objetivo era formar
ingenieros preparados para el sector privado,
en contraste tanto con los ingénieurs d’Etat [in-
genieros del Estado] que ejercian en diversos
grupos profesionales - de puentes y calzadas,
deinfraestructura, de minas -, como en contras-
te también con los arquitectos y constructores.
Al respecto, el programa del curso de “Construc-
tion et travaux publics” [Construccidn y obras pu-
blicas] de 1830 sefalaba lo siguiente:

En vista de que los alumnos al salir de la
Ecole [Centrale] no disponen de grupos
profesionales especiales que puedan ofre-
cerles un suporte, se hace necesario pro-
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porcionarles en la medida de lo posible
el conocimiento relativo a los negocios;
alimentandolos con ideas econdmicas, y
ensefandoles el gran arte de organizar las
obras y de formar y dirigir a los obreros
(1830:11-12).

Los dos establecimientos se posicionaban asi
con respecto al debate abierto con motivo de la
creacién de la Ecole Polytechnique, a propdsito
del porcentaje tedrico y practico necesario para
la ensefianza de contenidos en materia tecno-
l6gica. Los saberes transmitidos en el curso de
construccion eran minimamente matematiza-
dos, y no eran abiertos tampoco a cuestiones
econdmicas o sociales. Varias preguntas surgen
ante tal panorama: ;Cémo podia ensefarse la
practica? y ;cudles métodos pedagdgicos co-
rrespondian mejor a tal objetivo? ;Qué rela-
cion se tejia entre las asignaturas tedricas -los
cursos magistrales- con otras modalidades de
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Figura 3. Proyecto para una casa particular segtin Charles F. Mandar, por Louis Charles Mary [Cours d'architecture, Paris, Ecole
Centrale des Arts et Manufactures, c. 1834]; litografia de Clouet, 134-135. Fuente: Bibliothéque de I'Ecole Centrale, Chate-

nay-Malabry.

ensefianza como los trabajos graficos, las expe-
rimentaciones, las demostraciones, y las visitas a
edificios y obras?

» El curso de “Constructions civiles” de
Louis Charles Mary

Conocemos el curso de “Constructions civiles”
dictado entre 1833 y 1864 por Louis Charles
Mary -egresado de la Ecole Polytechnique, e
ingeniero de la Ecole des Ponts et Chaussées-
gracias a dos documentos litografiados: su
“Cours darchitecture” [Curso de arquitectural
y un Atlas* junto con algunos cuadernos de
notas pertenecientes a sus alumnos. Dichos
documentos son un testimonio de la forma en
la cual este curso dictado a alumnos de segun-
do afio, combinaba tanto la composicion (18
sesiones en total) como la construccion (22 se-
siones en total). Tradicionalmente, la teoria de
la composicién estaba dividida en dos partes:
en la primera, titulada “Principes fondamentaux
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de l'architecture” [Principios fundamentales de
la arquitectura] se presentaban aquellos princi-
pios “aplicables tanto en la cabafia como en el
palacio”; mientras que en la segunda, “Examen
de divers édifices” [Examen de diversos tipos
de edificios] se analizaban ejemplos puntuales.
Para su desarrollo, el curso de Mary se valia de
contenidos extraidos de diferentes cursos de
arquitecturay de construccion impartidos en la
Ecole Polytechnique y en la Ecole des Ponts et
Chaussées®; y puede decirse por su contenido,
que dicho curso no tenia la ambicién de pro-
poner una teoria del proyecto especificamente
adaptada a la vision de los ingenieros civiles.

Las 7 sesiones que constituian el curso “Princi-
pes fondamentaux de l'architecture” eran de algu-
na manera un resumen del curso de arquitectu-
ra que Jean Nicolas Louis Durand dicté entre
1795-1834 en la Ecole Polytechnique, y al cual
el propio Mary habia asistido: el curso de Mary
comenzaba con los “elementos de edificios” (4

sesiones), para luego abordar la “combinacion
de elementos de edificios” (3 sesiones). Por otro
lado, las 6 primeras laminas del Atlas de Mary
son un testimonio de su trabajo de sintesis del
curso de Durand: estas reproducen ya sea de
manera idéntica o hibrida, las ldminas de Précis
des Lecons d'architecture données d I'Ecole Royale
Polytechnique (1802) (Fig. 1) de Durand. El tra-
bajo de composicion se efectuaba por etapas,
comenzando por un croquis ejecutado sobre
papel cuadriculado en el cual se definian las su-
perficies necesarias, los ejes internos de los mu-
ros y la combinacion de cuerpos de los edificios
(Fig. 2), para luego pasar al estudio detallado
(Mary, 1840-1841: 61).

Para la segunda parte del curso de Mary, las
11 sesiones de “Examen de divers édifices” se
inspiraban en los cursos de “Construction” y de
“Architecture” impartidos en la Ecole des Ponts
et Chaussées: los edificios eran estrictamente
clasificados segln su programa, tal y como su-
cedia en los cursos de Durand, pero los mode-
los abstractos eran reemplazados esta vez por
ejemplos reales, la mayoria de ellos de cons-
truccion reciente y ordenados “del mas simple
al mas complejo” (mercados, depdsitos, mata-
deros, hospitales, bafios publicos, hilanderias,
salas de espectaculos, edificios particulares).
Las [dminas del Atlas de Mary se reiteran como
testimonio de las influencias mencionadas: 9
laminas son copiadas directamente de los dos
volumenes publicados entre 1822 y 1828 de
Etudes relatives a l'art des constructions por el
ingeniero Louis Bruyeére (1758-1831), profe-
sor del curso de “Construction” en la Ecole des
Ponts et Chaussées®. Mary presentaba tam-
bién el proyecto de casa particular que Charles
Francois Mandar (1757-1844) habia litografia-
do en 1818 para su curso de “Architecture” en la
Ecole des Ponts et Chaussées’ (Fig. 3).

La tercera parte del curso de Mary consagrada
a la construccion, trataba sobre los materiales
y sobre su aplicacion y uso por parte de los di-
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Figura4.Casaenlaruede Vintimille, proyecto presentado por Victor Calliat en Paralléle des maisons de Paris construites depuis
1830 (1850), lamina XXV. Paraiilustrar el curso que dictaba en el Conservatoire des Arts et Métiers, sobre el tema de las ha-
bitaciones, Emile Trélat utilizé numerosos proyectos presentes en la recopilacién de Calliat. Fuente: Bibliothéque del I'INHA,

Paris, Collections Jacques Doucet. | Figura 5. Casa en la rue de Vintimille: notas tomadas por Emile Trélat para su curso titu-
lado “Constructions civiles” dictado en el Conservatoire National des Arts et métiers (1857-1858) [13° leccion: “Habitations”,
9]. Tinta, lapiz gris y lapiz de color sobre diferentes tipos de papel. Fuente: Archives du Conservatoire National des Arts et

Métiers, Paris.

ferentes grupos de oficios -mamposteria, es-
tructura, metalisteria, cubiertas-, inspirandose
enlos cursos de construccion dictados por el ar-
quitecto Jean-Baptiste Rondelet (1743-1829)
en la Ecole des Beaux-Arts, aunque sin conce-
der en este caso tanta importancia a los plan-
teamientos fisico-matematicos que los alumnos
si desarrollaban en otros cursos paralelos de
mecdnica, de fisica y de geometria descriptiva.
El tiempo dedicado en el curso para el estudio
de tales publicaciones correspondia a la dura-
cién de una sola sesién.

» El curso de “Constructions civiles” de
Emile Trélat

Entre 1852 y 1854, en pleno auge de la cons-
truccién y durante el periodo de gestacién de los
trabajos de renovacién urbana emprendidos en
Paris por el barén Georges-Eugene Haussmann
(1809-1891), tomé forma en el CNAM laidea de
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crear un curso de “Constructions civiles’s. Emile
Trélat -quien habia seguido el curso de Louis
Charles Mary en la Ecole Centrale- apost6 con
dicho curso a la formacion de constructores in-
tegros cuyos conocimientos incluyeran “ciencia'y
arte” en un momento en el cual, como lo afirmaba
el propio Trélat (1895: 107-124): “los campos se
despoblaban mientras las ciudades se veian cada
vez mas atiborradas”. Durante el periodo com-
prendido entre 1854 y 1863, las lecciones im-
partidas por Trélat en el marco de esta formacién
-dispensada idealmente en tres afios- fueron or-
ganizadas en tres partes: materiales de construc-
cion, procedimientos o medios de construcciéony
por ultimo, composicion y ejecucién de edificios.
Se ofrecian asi dos alternativas: un curso de cons-
truccién dictado en dos anos y dividido en dos
partes -materiales y medios de construccion- y
un curso de arquitectura, en el cual se abordaban
alolargo de un aio la composicién y la ejecucion.
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La construccion y la arquitectura aparecian es-
trechamente involucradas en este programa.
A partir de 1873, los procedimientos de cons-
trucciones fueron clasificados y ensefiados en
funcion de lo que Trélat denominaba elementos
u 6rganos de los edificios, es decir, teniendo en
cuenta componentes aislados de los edificios
como las cimentaciones, las paredes verticales
-muros, vanos, salientes-, los apoyos aislados
-pilares, columnas- o bien los muros horizonta-
les y curvos -placas, bévedas, cubiertas-. Dicha
clasificaciéon no solo remitia al curso de arqui-
tectura de Durand, sino también a una tradicion
arquitecténica antigua de la cual son testimonio
los tratados, y que consiste en dividir la arqui-
tectura en elementos.

El curso sobre composicién y ejecucion dicta-
do en tercer afo estaba a su vez organizado
segun los tipos de edificios: comenzaba con la
habitacion del hombre, que ocupaba un lugar
muy importante?, para luego continuar con los
edificios publicos, los hospitales y las prisiones,
y abordar finalmente las salas de asilo, las es-
cuelas, los palacios de justicia, los ayuntamien-
tosy los teatros.

Aunque no se conoce de manera precisa el
contenido de estos cursos, las notas que Emile
Trélat redacté para la seccion de composicién
permiten restituir su método de exposicion: las
presentaciones de Trélat se apoyaban en anali-
sis y criticas de edificios construidos en Francia
oenelextranjero, que habian sido recientemen-
te publicados en recopilaciones de proyectos
[recueils] o en revistas de arquitectura. Después
de dibujar en el tablero el ejemplo escogidoy de
haber analizado sus partes confrontandolas a
los données du besoin [datos necesarios], Trélat
acometia la critica detallada del edificio esgri-
miendo argumentos sobre la economia general
del proyecto, sobre su disposicion, su construc-
cién y/o su decoracion (Fig. 4y 5).

Encontramos por ejemplo, que en la vigesi-
moséptima leccién, consagrada a los hospi-
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tales, Trélat trazaba un paralelo detallado
entre cinco instalaciones, teniendo en cuenta
sus superficies, costos y el nimero de plazas,
desarrollando casi un ejercicio para calcular
su rentabilidad’®. En otra leccién, haciendo
referencia al hétel [la residencia particular]
del principe Napoledn, Trélat (1857-1858:
2) sefialaba la existencia de “habitaciones no
aireadas sobre el invernadero y en medio de
todo este engano, retrocesos en los muros” y
“fachadas laterales invisibles, indtil someterse
asu simetria”, concluyendo: “si [existe] color en
el exterior, resguardarlo”. En la lecciéon sobre
las fachadas de las casas, Trélat denunciaba la
forma “irracional” de los dinteles: “;Ddnde se
encuentra el aparejado posible?” (Fig. 6).
Cercano al pensamiento de Durand y al de Eu-
géne Viollet-le-Duc, Trélat (1854) privilegiaba
la construccién y la destinacion (Fig. 9), mien-
tras que la arquitectura significaba para él: “la
expresion completa de la necesidad satisfecha”
y no la busqueda “de una belleza absoluta o la
defensa exclusiva de algun sistema arquitecto-
nico en detrimento de otros”. Todo aquello que
no contribuyera a satisfacer estos dos factores
debia ser severamente condenado: asi denun-
ciaba Trélat por ejemplo, los arcos adintelados
(o arcos planos) “pegados con algtin poderoso
pegamento’, la presencia simultanea en un mis-
mo piso de frontones y de molduras, o las pro-
tuberancias inexplicables de las molduras sobre
las pilastras (Fig. 7 y 8).

El curso de construccion de Trélat fue sin duda
mucho menos tedrico y mucho mas innovador
en lo concerniente a la composicion, de lo que
pudo haber sido el curso dictado por su antece-
sor Louis Charles Mary. Los principios de compo-
siciéony de proporcidn, y el dibujo de los érdenes
arquitecténicos ya no conformaban partes au-
ténomas -los famosos elementos de edificios-, y
el curso se organizaba directamente en funciéon
de los tipos de edificios, confiriendo una impor-
tancia mayor a la vivienda, un programa que in-

A&P Continuidad N.9/5 - Diciembre 2018 - ISSN Impresa 2362-6089 - ISSN Digital 2362-6097

Figuras 6, 7,8y 9. Notas tomadas por Emile Trélat para la preparacion de su curso titulado “Constructions civiles”, dictado en el
Conservatoire National des Arts et métiers en el afio 1857-1858. Arribaizquierda: Casa en boulevard Beaumarchais [16° lec-
cion, “Habitation”, 5]. Arriba derecha: Casaenrue de I'Echiquier, y casa en boulevard Malesherbes [16° leccion, “Habitation”, 3].
Abajo izquierda: Casa en rue de Paradis Poissonniére [16° leccion, “Habitation”, 4]. Abajo derecha: “;Qué se debe utilizar para
construir la casade habitacion?” [15° leccidn, “Habitation”, 3]. Estos cuatro ejemplos provienen de Paralléle des maisons de Paris
construites depuis 1830 (Calliat, 1850), laminas 25, 34, 38, 88. La escritura hecha en tinta esta abundantemente enriquecida
con anotaciones, correcciones, rayones, y modificaciones con lapiz, realizadas con el paso del tiempo. Fuente: Archives du
Conservatoire National des Arts et Métiers, Paris.
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Figura 10. Notas tomadas por Emile Trélat para su curso titulado “Constructions civiles” dictado en el Conservatoire National des Arts et métiers [11° leccidn: “Maisons anglaises”]. Fuente: Ar-
chives du Conservatoire National des Arts et Métiers, Paris. | Figura 11. “Model Houses for 48 families”, The Dwellings of the Labouring Classes (H. Roberts, 1850).

teresaba sin duda ampliamente a los asistentes
entre los cuales se encontraban arquitectos,
constructores, verificadores, e inspectores. Tré-
lat se esforzaba por suministrar conocimientos
histéricos —entre 1862y 1863, 8 sesiones estu-
vieron consagradas a las “viviendas antiguas’-,
pero también por involucrar a los asistentes al
curso en reflexiones contemporaneas en materia
de vivienda econdmica. Los ejemplos expuestos
por Trélat incluian las casas obreras de |la Société
Mulhousienne de Emile Miiller; las casas inglesas
que César Daly detallé en 1855 en la Revue gé-
nérale de l'architecture et des travaux publics?; los
proyectos de Henry Roberts; y los proyectos de
la Society for Improving the Condition of the La-
bouring Classes'? (Fig. 10y 11).

Luego de que Emile Trélat fundara en 1865 en
Paris la Ecole Spéciale d’Architecture (ESA) y
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abandonara en 1866 -no por conviccidn- la
seccion de composicién del curso de “Construc-
tion” que dictaba en el CNAM, fueron introduci-
dos progresivamente a este los conocimientos
y avances en materia de salubridad. Asi, 4 se-
siones sobre calefaccion figuran en el programa
de 1869-1870, y mas tarde en el programa de
1874 se mencionan 13 sesiones sobre el mismo
tema. El confort y los cinco principales factores
de salubridad -el aire, la luz, el calor, el agua y
el sol- tomaban de esta forma cada vez mayor
importancia, hasta que fue consagrado a tales
temas un afio entero de cursos. “Recuperar
la salubridad en las instalaciones urbanas” se
convirtié progresivamente para Trélat -quien
era ingeniero-arquitecto, e hijo y hermano de
médicos expertos en materia de higiene-, en
la principal dificultad que el constructor debia
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solventar (Trélat, 1895: 117). Trélat integro cla-
ramente su ensefianza de la arquitectura, en un
discurso econémico y politico.

Por otra parte, el curso de ensayos con materia-
les concedia un papel esencial a los materiales
metdlicos de uso reciente: principalmente el
hierro y el hierro fundido, seguidos a partir de
1872 por el acero, el cobre, el zinc y el plomo?*2.
Al igual que en la Ecole Centrale, el profesor
daba prioridad a explicar lo concerniente al co-
nocimiento de los materiales y a la sucesién de
procesos y operaciones de fabricacion, siendo
en cambio muy reducido el espacio concedido
a la explicacién de saberes fisico-matematicos.
De hecho, la orientacién fisico-matematica que
tomaron los cursos de construccion se presento
de manera tardia, tan solo después de los afios
1870. A diferencia de los cursos de construc-
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Figura 12. Notas tomadas por el alumno Armand Maire durante su primer afio de estudios (1845-1846), en el curso de arquitec-
turadel profesor Auguste Thumeloup. Notas manuscritas y dibujos en 58 folios sin numerar. Tintay lapiz sobre papel. El formato

y la apariencia del cuaderno eran impuestos por la Ecole Centrale. Fuente: Bibliothéque de I'Ecole Centrale, Chatenay-Malabry.

cion impartidos por Jean-Baptiste Rondelet y
Francois Jay en la Ecole des Beaux-Arts, Trélat
-tal y como lo habia hecho antes su profesor
Mary- concedioé un estrecho margen al estudio
de la construccion en lItalia antigua y moder-
na: Inglaterra y Holanda eran los paises de los
cuales provenian la mayor parte de modelos ex-
tranjeros analizados en sus cursos.

» Aplicaciones en la ensefnanza practica

Las descripciones anteriores muestran cla-
ramente la orientacién poco cientifica de los
cursos de “Construction” impartidos por Mary
y Trélat en Paris durante el Second Empire [Se-
gundo Imperio francés]: en ambos casos, no se
abrazaron los saberes fisico-matematicos mas
recientes, optando en cambio por la descripcién
de edificios o de partes especificas de estos para
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abordar cuestiones inherentes a la economia 'y
a la rentabilidad de su construccién. A pesar
de su enfoque bien definido, estos cursos no
podian suministrar a los alumnos todos los sa-
beres necesarios para ejercer los oficios de in-
geniero, de arquitecto o de constructor. ;Cémo
ensefar entonces la practica?

Durante la primera mitad del siglo XIX, tan-
to en la Ecole Centrale como en la Ecole des
Ponts et Chaussées, una serie de ejercicios
destinados a entrar en contacto con el mundo
laboral complementaban los cursos tedricos**
(Picon, 1992): se trataba en primer lugar de
trabajos graficos -croquis, dibujos, planos y
proyectos-, acompafados de experimentos y
demostraciones, en los cuales los alumnos ocu-
paban algo mas de la mitad del tiempo destina-
do al curso®.

En 1831, los alumnos de segundo afio del curso
de “Construction”, debian dibujar cuarenta cro-
quis de estructuras, placas, bévedas, y planos
de edificios, lo cual daba continuidad a la ense-
Aanza del dibujo que comenzaba en el primer
ano especificamente con dibujo de planos y de
ornamentos. A partir de 1836 y por solicitud
del matematico Théodore Olivier (1793-1853),
quien se preocupd particularmente por la ense-
fanza del aspecto grafico en estos programas,
se implemento un curso de dibujo arquitecténi-
co, dictado entre 1836 y 1854 por el arquitecto
Auguste Thumeloup, un antiguo alumno de la
Ecole des Beaux-Arts. En este nuevo curso, se
ejercitaba a los alumnos en las técnicas de re-
presentacion a partir de las “formas arquitec-
ténicas”, pero en 1841, el Consejo de estudios
de la Ecole Centrale estimé que el curso de
Thumeloup, al abordar la arquitectura desde
sus elementos -molduras, puertas y ventanas,
arcos, érdenes-, asignaba “demasiado valor a la
erudicion arquitecténica”¢:

El Sr. Thumeloup realiza un buen curso para
los alumnos de la Ecole des Beaux-Arts que
estudian la arquitectura, pero este no con-
viene a aquellos de la Ecole Centrale por
cuanto estos ultimos no pueden detenerse
en todos los detalles en los cuales entra el
Sr. Thumeloup, y no deben conceder ningtin
valor a la erudicién arquitecténica que el
profesor ostenta. El profesor no ha com-
prendido la visiéon del Consejo y por ello
ofrece un curso elemental de arquitectura
en lugar de limitarse a la sustitucién de las
formas arquitecténicas por los ornamen-
tos, en los modelos que deben ser dados a
los alumnos (Hamon, 1997: 44).

Como puede constatarse en la versién litogra-
fiada de sus lecciones, Thumeloup privilegia-
ba las referencias a Quatremeére de Quincy, a
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Figura 13: Cuaderno de trabajos a realizar durante el periodo de vacaciones, del alumno de Armand Maire (en su 2° afio), 1845. “Estructuras en hierro para grandes luces”. El dibujo acotado,
realizado sobre papel cuadriculado, es acompafiado con un texto descriptivo. Fuente: Bibliothéque de I'Ecole Centrale, Chatenay-Malabry.

Figura 14. “Proyecto de puente suspendido” del alumno Félix Rousseau, para el concurso de especialidad de Constructores, 1840. Laminas en tinta, lapiz y acuarela sobre papel. En la
memoria que acompafa el proyecto, Rousseau escribe: “Mis esfuerzos tuvieron por objetivo permanecer fiel al caracter de levedad que es propio de los puentes suspendidos, buscando
alejarme lo menos posible de la solucion econdmica [...] se abandonaron los pilares en piedra que por su masa formaban un contraste desagradable con el resto de la construccion”. Fuente:
Bibliothéque de I'Ecole Centrale, Chatenay-Malabry. | Figura 15. Notas tomadas por el alumno Armand Maire durante su segundo afo de estudios (1846-1847), en el curso de arquitectura
del profesor Louis Charles Mary. Notas manuscritas y dibujos en 137 folios sin numerar. Las notas muestran que Mary seguia el curso litografiado. Fuente: Bibliothéque de I'Ecole Centrale,
Chatenay-Malabry.
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Charles Percier, y a Pierre Fontaine; y presenta-
ba tanto obras antiguas como recientes basadas
en el empleo de los 6rdenes y de los arcos, com-
binando estrechamente la practica del dibujo y
la practica del proyecto (Fig. 12).

Como lo subrayaba Léon Guillet (1873-1946) en
Cent ans de la vie de I'Ecole Centrale des Arts et Ma-
nufactures, 1829-1929, el aprendizaje del dibujo
se baso hasta finales del siglo XIX, en la copia:

los alumnos encontraban ante si aquellos
dibujos de arquitectura que debian repro-
ducir a la escala indicada por el profesor,
tanto en planta como en corte y en eleva-
cion, aplicando los tonos convencionales
que ya habian utilizado previamente en
una hoja, desde su entrada a la Ecole (Gui-
llet, 1929: 143).

Aquellas sesiones para copiar dibujos eran a
menudo precedidas por sesiones de demostra-
ciones en las cuales el director de trabajos grafi-
cos ejecutaba frente a los alumnos el dibujo que
ellos debianreproducir mastarde comotarea:la
importancia dada a las demostraciones tanto en
el trabajo de copia como en las asignaturas mas
tedricas -el caso de la geometria descriptiva-
resultaba fundamental. Francis Pothier (1887:
54) por ejemplo, describia tempranamente en
Histoire de I'Ecole Centrale des Arts et Manufactu-
res, la manera como Théodore Olivier:

cultivabalamemoriade los ojos[...] creaba
los dibujos valiéndose de dos bastidores
recubiertos de corcho y unidos por bisa-
gras, marcando luego -con barras de ma-
dera equipadas con puntas- |la posicién de
las lineas en el espacio.

Atales demostraciones se sumaban los experimen-
tos -planos, reconocimientos de terreno, nivela-
ciones, estereotomia- ejecutados por los alum-
nos. En el Prospectus de 1829 se informaba que:
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la Ecole [Centrale] contard con ateliers
de carpinteria, de torneria, y un atelier de
ensamblaje. Los obreros ejecutaran alli, a
la vista de los alumnos, modelos de colec-
ciones y piezas de maquinas. Los alumnos
aprenderan en estos espacios algunas no-
ciones sobre el manejo de las herramientas.

Como sucedié también desde 1840 en la Ecole
des Mines y en la Ecole des Ponts et Chaussées,
los alumnos de la Ecole Centrale debian dibujar
durante sus periodos de descanso para luego
presentar algunos de los ejercicios realizados,
en lo que se conocié como “trabajos de vacacio-
nes”" (Fig. 13). Eigualmente, los alumnos se ejer-
citaban através de la practica paralos “proyectos
de concurso”®8: dichos proyectos eran sistemati-
camente acompaiiados de una memoria en la cual
se plasmaban las razones que habian “incitado a
adoptar las disposiciones generales y particula-
res”?. Estos proyectos podian ser tanto edificios
-escuelas, ayuntamientos, palacios de justicia,
fabricas-, como obras publicas -puentes, vias fé-
rreas, autopistas-2° (Fig. 14).

Las orientaciones practicas que la Ecole Centra-
le y el CNAM pretendieron dar a las formacio-
nes ofrecidas, se plasmaban en ejercicios que
conjugaban actividades manuales e intelectua-
les, y entre tales ejercicios sobresalieron por su
importancia: el dibujo, las transformaciones y el
andlisis de ejemplos.

En 1836, ante la prohibicién de usar el compas
en los cursos de dibujo arquitecténico dictados
en la Ecole Centrale, los alumnos debian ejecu-
tar amano alzada “siete dibujos[...] aunaescala
mas grande que aquella del modelo, de 1/10 al
menos”,y en los cuales el trazo debia ser “tan ni-
tido como si el dibujo finalmente se presentara
a lapiz”, para luego ser pasado a tinta china con
la ayuda de una pluma finay, en algunos trazos,
con una pluma gruesa (Guillet, 1929: 93). La ha-
bilidad manual era en si misma un objetivo pri-
mordial: el tiempo necesario para representar

formas curvas perfectas a mano alzada permi-
tia al alumno experimentar las dificultades de la
ejecucion real, asi como también experimentar
con la forma abstracta y la forma sensible?!. Es-
tos experimentos permitian reducir el intervalo
que separaba los conocimientos abstractos de
aquellos conocimientos del mundo fisico, es de-
cir, aquellos propios de la concepcién y aquellos
de la ejecucién.

El andlisis de ejemplos -edificios o partes de
estos- practicado por el profesor en los cursos
de teoria, y por los alumnos a través de la copia
de proyectos, constituyé el otro procedimiento
fundamental. Las colecciones de modelos selec-
cionados en la Ecole Centrale des Arts et Manu-
facturesyen el Conservatoire National des Arts
et Métiers tenian en comun su caracter tangi-
ble, correspondiendo a edificios existentes. De
estaforma, el profesor se dedicabainicialmente
a descomponer el proyecto para identificar los
elementos constitutivos, y asi establecer luego
las relaciones entre dichos elementos con los
factores propios del uso y de la construccion.
Las notas tomadas en el curso de Emile Trélat
evidencian también la importancia acordada a
la critica: el futuro fundador de la Ecole Spéciale
d’Architecture no dudaba entonces en exponer
juicios desfavorables sobre proyectos reciente-
mente construidos, optando incluso por la prac-
tica de redibujar las partes consideradas como
defectuosas en los proyectos sometidos a anali-
sis y critica, ensefiando asi a los alumnos, tanto
el andlisis arquitecténico como también el ejer-
cicio de juzgamiento. La copia o la reproduccion
de proyectos por parte de los alumnos, bien fue-
ra en los cuadernos de notas del curso o en las
sesiones de dibujo, era considerada como una
tarea esencial. En la Ecole Centrale, ademas de
la obligatoriedad atribuida a los cuadernos de
notas del curso -bajo un modelo Unico-, estos
fueron catalogados por el Consejo de estudios
como “una de las facetas mas importantes de
los estudios”: los modelos exhibidos en el anfi-
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teatro a los estudiantes, debian ser copiados
a lapiz en el cuaderno de notas para luego ser
completados y “pasados a tinta, a mano alzada,
con sumo cuidado”? (Fig. 15).

La copia permitia memorizar ejemplos para, asi
mas tarde y por evocacién, comparacion o analo-
gia, facilitar la elaboracién de proyectos propios:
estadinamicanos recuerda la profunda alteridad
que se da en la arquitectura, entre los libros y los
cursos. Aunque los cursos impresos o litografia-
dos facilitan la transmisiéon de conocimientos,
estos no constituyeron un sucedaneo de la ense-
Aanza directa: de alli la imperiosa necesidad de
estudiar y comprender las practicas: las formas
de laoralidad, los gestos y las comunicaciones no
verbales -laminas, maquetas, instrumentos-.

NOTAS

1 - Las primeras formaciones ofrecidas en el CNAM
se basaban en un hacer ver: tres presentadores eran en-
cargados de accionar ante el publico las maquinas, los
modelos y las herramientas.

2 - Los cursos de Geometria descriptiva del CNAM fue-
ron dados inicialmente por Théodore Olivier (1839-
1854), quien ensefiaba también en la Ecole Centrale, y
posteriormente por Jules Maillard de la Gournerie. En
1855, de la Gournerie consagré un afo a la represen-
tacion -perspectiva y trazado de sombras-, un afo a
las nociones de geometria descriptiva necesarias para
comprender el corte de piedras, y por ultimo, un ano al
corte de madera. Ver: de la Gournerie (1874: 297).

3 - Sobre la ensefianza de la arquitectura en la Ecole
Centrale, ver Hamon (1997). Los profesores del cur-
so de constructions civiles fueron: Charles Gourlier
(1830-1), Antoine Raucourt de Charleville (1831-
1833), Louis Charles Mary (1833-1864), Emile Miil-
ler (1864-1889), Jules Denfer (1889-1909). En 1872
fue creado paralelamente a dicho curso, otro titulado
“Elementos de arquitectura” impartido sucesiva-
mente por René Deminuid (1872-1881), Jules Denfer
(1881-1889) y Fernand Delmas (1890-1910).

4 - Son conocidas cuatro impresiones del curso lito-
grafiado: 1834-35; 1840-41; 1844-45; 1852-53. Se-
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guin Hamon (1997), Mary introdujo pocas modifica-
ciones, y las escasas actualizaciones correspondian a
materiales de construccion -aparte del capitulo sobre
el hierro, que permanecié idéntico-. El Atlas, sin fecha
y sin titulo, contiene 50 laminas (Bibliothéque de
I'Ecole Centrale, 3383y 3388).

5 - El curso de “Constructions civiles” dictado en se-
gundo afo, era seguido en tercer afno por el de “Ru-
tas y puentes” [Routes et Ponts]. En la Ecole Centrale,
asi como en la Ecole des Ponts et Chaussées (desde
1832) el curso de Rutas y puentes era entonces dis-
tinto al de “Constructions civiles”.

6 - Louis Bruyére ocupd la plaza entre 1804 y 1811.
Las laminas provenientes de sus Etudes son: Nou-
velle Halle du Mans (lamina VI1I); Marché Saint-Germain
de Prés (lamina VIII); Marché des Blancs Manteaux /
Saint-Gervais (lamina IX) ; Halle au blé de Paris (lamina
X); Entrepét des vins de Paris (lamina XIV); Abattoirs de
Meénilmontant (ldamina XVI); Maison particuliére (lamina
XXIV); Distribution dans un terrain irrégulier (lamina
XXV); Charpente du comble de la salle dArmes de Mos-
cou (lamina XXXVII).

7 - Entre 1800y 1820, Charles Francois Mandar fue el
profesor titular del curso de Arquitectura en la Ecole
des Ponts et Chaussées. El proyecto para una casa
particular es tomado de Détail de construction d'une
maison, Paris, Ecole des Ponts et Chaussées, 1818. De
igual forma, Mary utiliza algunos edificios dibujados
por los alumnos de la Ecole des Ponts et Chaussées
y reunidos por Barnabé Brisson en Recueil de dessins
ou feuilles de textes relatifs a I'art de I'ingénieur (1827).
8 - La creacion de la catedra es evocada desde 1852.
Hasta 1964, los profesores titulares fueron: Emile
Trélat (1854-1893), Jules Pillet (1894-1912), Augus-
tin Mesnager (1913-1933), Jacques Mesnager (1934-
1964). Ver: Seitz (1994: 157-176).

9 - 17 lecciones sobre un total de 39 en 1857-58;
20 lecciones sobre un total de 30 en 1862-63. Ver:
« Cours publics. Sommaires des lecons, 1862-1865 »,
Archives du Conservatoire National des Arts et Mé-
tiers, 1 CC/16.

10 - Se trata de los hospitales de Burdeos, Villeneuve-

sur-Lot, Lariboisiere en Paris, Vincennes, y Bruselas.
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11 - Ver el articulo de Daly (1855) y laminas XlIl a XVI,
XXVII XXX a XXXII). A partir de dicho articulo, Emile
Trélat construyd su novena leccion de 1857-58 que
trataba sobre la habitacion.

12 - Fundada en 1844, ver especialmente: Model
Houses for 48 Families, y también The Lodginghouse for
Unmarried Laboreurs, publicados en 1850 en The Dwel-
lings of the Labouring Classes de Henry Roberts; obra
traducida aquel mismo aiio al francés bajo el titulo Des
habitations des classes ouvriéres.

13 - En 1863-64, 17 cursos sobre 40 fueron consa-
grados a los materiales metalicos, 7 a la piedray 4 a
la madera. En 1865-66, 13 cursos sobre 34 fueron
consagrados a los materiales metalicos, 7 a la piedra
y 5 a la madera. Ver: “Cours publics. Sommaires des
lecons, 1862-1865". Archives du Conservatoire Na-
tional des Arts et Métiers, 1 CC/17. Estos registros
contradicen lo que Frédéric Seitz escribié sobre este
concurso, afirmando que en él se otorgaba muy poca
importancia a los materiales metalicos.

14 - Especialmente sugerimos ver el capitulo: “La for-
mation pratique des éléves de Perronet”.

15 - En 1830, en primer ano: 18 horas de dibujo y 4
horas 30 de experimentos, por 16 horas de cursos
tedricos; en segundo afo: 14 horas de dibujo y 9 ho-
ras de experimentos, por 18 horas de cursos teodricos.
Ver: Pothier (1887).

16 - El curso de Thumeloup constaba de lecciones
tedricas y trabajos practicos. El contenido de los cur-
sos teoricos es conocido gracias a la version litogra-
fica de las lecciones: Apercu sur le dessin architectural
(1840-41).

17 - Segln Francois Hamon, la Ecole Centrale no
conserva sino cinco de aquellos Albumes de viaje [Al-
bums de voyages] de los afios 1845y 1858. Se trata de
pequefios dlbumes de formato oblongo (aproximada-
mente 15 x 25 cm). A partir de 1853, la Ecole Centrale
elaboré un portafolio multigrafiado con los trabajos
de verano de los alumnos (1853-1914).

18 - Se decidi6 el 8 de septiembre por el Consejo de es-
tudios: “Se dara a los alumnos de cada especialidad, un
proyecto cuyos elementos, y cuyas bases deberan ser

establecidos por ellos en un lapso de ocho horas. Este
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trabajo sera sellado y entregado a la administracién.
Cada alumno tomara una reproduccion y una copia
de su trabajo, y tendra asi hasta un mes para estudiar
su proyecto, ponerlo en limpio y redactar una memo-
ria. Luego de esto, en los primeros dias de noviembre,
sustentaran sus proyectos en presencia de sus camara-
dasy profesores. Durante esta presentacion —de entre
hora y mediay dos horas—, los profesores podran for-
mular preguntas al alumno” (Pothier, 1887: 97).

19 - Ver el documento: “1833-1834. Projets de
constructions publiques donnés par MM. Mary et
Perdonnet”, Bibliothéque de I'Ecole Centrale des Arts
et Manufactures, documento no acotado.

20 - Ver el informe de Francoise Hamon sobre el anali-
sis de estos temas de concurso. Hasta 1855, los dos
cursos “Rutas y puentes” y “Constructions civiles”
tenian un concurso comun, y los temas eran consa-
grados con frecuencia a las obras publicas. Después
de 1855, se comenz6 a adjudicar un tema de concurso
para cada una de las secciones.

21 - Seguin Joél Sakarovitch (2000: 19-22), la geome-
tria descriptiva “rige de una manera completamente
original, y extremadamente firme, las relaciones abs-
tracto/concreto o teoria/practica, generando asi una
alianza intima entre geometria especulativa y activi-
dad manual”.

22 - Ver “Instruction sur la tenue des cahiers de notes”,

s.l.n.
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